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ZEPP
—

Landervereinbarung

Entwicklung,
Validierung und Pflege
von wetterbasierten
Prognosemodellen und
Entscheidungshilfe-
systemen (EHS) flr
wichtige Schédlinge und
Krankheiten in
landwirtschaftlichen und
gartenbaulichen Kulturen
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Wer sind ZEPP & ISIP?

Netzwerk der ZEPP
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Internetplattform zum
Transfer von
Beratungsinformation

www.isip.de
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Fruft- Grundlagen der Modellierung ZEPP

* Angebaute Sorte

* Fruchtfolge

* Beregnung

* Bodenbearbeitung, ...

* Temperatur
* Relative Luftfeuchte

Anbaudichte in der Region

Regionaler Vorjahrsbefall « Niederschlag
Hangneigung

Tageslichtlange (Geogr. * Bodentemperatur
Breite), ... « Bodenfeuchte

* Globalstrahlung, ...
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Daten von ca. 900 Wetterstationen

®  Deutscher Wetterdienst (DWD)

o Pflanzenschutzdienste der Lander
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Wetterdatenherkunft Z.EPP

Problem:

+ Weitmaschiges Messnetz (Abstand teilw. bis zu 60 km)
« Zuordnung einer reprasentativen Wetterstation oft schwierig

L6osung: Interpolation (virtuelles Wetterstationsnetz)

 Raster von 1 km?
Deutschland: 357.050 km?
ca. 360.000 virtuelle Stationen, davon 200.000 auf ldw. Flache
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Quelle: Esri, USGS | LVermGeo RP, Esri, HERE, Garmin, FAO, METI/NASA, USGS
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Zusammenhange herstellen
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Fruft- : 7
7 Projektrahmen EPP

Projekttitel:
,2Entwicklung neuer Prognose- und Entscheidungshilfesysteme fiir den Erwerbsapfelanbau und

Etablierung des Elektronischen Beratungsassistenten im Obstbau®
Akronym: Fruit-BAs

Projektdauer: 01.01.2022 — 31.12.2024

_ FOrderer:
Projektpartner:

Gefordert durch Projekttriager

m Bundesministerium % Bundesanstalt fir
fiir Erndhrung Landwirtschaft und Erndhrung

und Landwirtschaft

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Projektziele
Teilziel 1 Teilziel 2
Entwicklung/validierung Entwicklung und Aufoau
von Bntscheldungshilfen eines Smartphone
- Wirts-Ontogenese (Apfel) basterten ElekRtronischen
- Populationsdynamik des Beratungsassistenten
Apfelwicklers (E-BAS) fitr den Obstbau
- Populationsdynamik des (Apfel)

Fruchtschalenwwicklers
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Diapausebrett:

Erhebung von Daten ZEPP

Fruchtschalenwickler

'7? ZE Pheromonfallen:
e Wintermortalitat » Erstauftreten

» Falterschlupf

« Verpuppung «f * Flugverlauf
Erntegut:
0o « Eiablagebeginn

Freilandkafige:
« Eiablage

= « Larvenschlupf

 Fral3stellen TezLZ[:gL

Pheromonfallen: 1
* Flugverlauf

Bauer & Jung, 2024
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Modelle im Fruit-BAs

a. POMONTO - Prognose der BBCH-Stadien Apfel

d. SIMSCAB - Prognose Infektion Apfelschorf ‘

e. POMSUM - Temperatursummen-Modell Larvenschlupf Frostspanner

Bauer & Jung, 2024 Zentralstelle der Lander fur EDV-gestitzte Entscheidungshilfen und Programme im Pflanzenschutz 10



\ Breites Angebot an standortgenauen
Fruft dell
- Prognosemodellen
' & Benachrichtigungen

4 POMSUM IEIO

& Kleiner Frostspanner Regionale Aktuelle
SIMSCAB 8 (Operophtera Befallserhebung Beraterhinweise
Krankheitsprognose brumata)

Apfelschorf 0 4
J

(Venturia inaequalis) ) Y

Temperatursummen-Modell

WWOMONTO

Stadium I

SIMADOXO # SIMCYDIA & {
~—

Biologische Zeit

Fruchtschalenwickler Apfelwickler
(Adoxophyes orana) (Cydia pomonella)

\ J K ) Prognosemodelle
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Insektenmodellbaukasten

Populationsdynamik
,Phenologit”




LS
Fruft- SIMONTO - Apfel (POMONTO) Zerp

(verandert nach Meier et al. 1994)
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Fruft- iy :
> Phanologiemodell Apfel ZEPP

POMONTO Cj

 als ,Zeitgeber” im Fruit-BAs =

» gibt Startzeitpunkte flr Schadlingsmodelle an

* bzw. Stopp des Prognosezeitraums

X |
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- v e ' . .(H) = T-Stadium Boginn dar i
e y ‘\\ y o nu‘mm:: xxxxxxxx

« Temperatur und Tageslichtlange als Faktoren zur Berechnung der
Entwicklung der Wirtspflanze Apfel
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F“‘?}' Diapausebrett Apfelwicklerlarven

- Erhebung von Uberwinterungsdaten
* Ausbohrung/Eintritt in Diapause (Vorjahr)
« Verpuppung e
« Schlupf Falter
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« Schlupf Falter

LTI (=TSSR TS

an u

ok

Ry
L]
U]

P

[CRCE I

Ll qy
]
i

Bauer & Jung, 2024 Zentralstelle der Lander fur EDV-gestutzte Entscheidungshilfen und Programme im Pflanzenschutz



S
F"ﬁ}' Prognosemodelle Schadlinge ZEPP

Von den Daten zum Modell

Temperatursummenmodell Apfelwickler (SIMCYDIA) -
Verpuppung bis Falterschlupf

- Median 150 Gradtage (Basis 10 °C)

Anzahl
Gradtage _
—
To=10°C
Gradtage LI —~— S EmER B EIEE E 4% 8 B
n=57

Diapausebrett-Daten aus Neustadt a. d. W. (DLR Rheinpfalz,

Uwe Harzer & Bad Kreuznach (ZEPP); Jahre 2014 - 2023 50 100 150 . 25_0 250 300
Gradtage effektiv (Basis 10 °C)
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Wahrscheinlichkeitsdichte eines Stadiums ZEPP

Ubergang puppe zu adultem Falter Bei Erreichen der bendtigten Temperatursumme:

Wahrscheinlichkeit Tier in Uberwinterungsstadium = 50 %

Wahrscheinlichkeit Tier adulter Falter = 50 %
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Bauer & Jung, 2024 Zentralstelle der Lander fur EDV-gestutzte Entscheidungshilfen und Programme im Pflanzenschutz

16



SIMCYDIA Beispieloutput Neustadt a. d. W. 2023

10 %R Flugbegin

1
Pheromon-
erwirrun
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01.04.2023 22.04.2023 13.05.2023 03.06.2023 24.06.2023 15.07.2023 05.08.2023 26.08.2023 16.09.2023

1% - Larvenschlupfbeginn Datum

—Uberwinterung —Falter (Uberwinterungsgeneration) =—Eier (1. Sommergeneration)
——Larven (1. Sommergeneration) —Puppen (1. Sommergeneration)—Falter (1. Sommergeneration)
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Validierung SIMCYDIA
SIMCYDIA Beispieloutput Neustadt a. d. W. 2023

f————————
| Validierung 1. Flug:

I
| Erste Uberschreitung |

von 10 % |
| Modell 06.05. | Validierung Beginn

| Bonitur (Freiland) 07.05. Larvenschlupf Erste
—_———————— - Uberschreitung von 1 %
Modell 08.06.
Bonitur 05.06.
10 % - Flugbeginn
________________ 1 % -> Eiablage \
_______________ !_ -==== ( > ——

01.04.2023 22.04.2023 13.05.2023 03.06.2023 24.06.2023 15.07.2023 05.08.2023 26.08.2023

Datum

—Uberwinterung —Falter (Uberwinterungsgeneration) =——Eier (1. Sommergeneration)
——Larven (1. Sommergeneration) —Puppen (1. Sommergeneration) —Falter (1. Sommergeneration)
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Validierung SIMCYDIA - ]

1001 Modelltrefferquoten Daten aus:
1. Flug des Apfelwicklers

Baden-Wirttemberg, Hamburg,
- Hessen, Niedersachsen, Nordrhein-
Westfalen, Rheinland-Pfalz,

Sachsen & Thuringen

Anteil Prognosen (%)
(4]
o

251

n =248 - - -
Zu friih (<-7 Tage) Korrekt (-7 bis 7 Tage) Zu spét (> 7 Tage)

Bauer & Jung, 2024 Zentralstelle der Lander fur EDV-gestutzte Entscheidungshilfen und Programme im Pflanzenschutz 19



\ Breites Angebot an standortgenauen
Fruft dell
- Prognosemodellen
' & Benachrichtigungen

4 POMSUM IEIO

& Kleiner Frostspanner Regionale Aktuelle
SIMSCAB 8 (Operophtera Befallserhebung Beraterhinweise
Krankheitsprognose brumata)

Apfelschorf 0 4
J

(Venturia inaequalis) ) Y

Temperatursummen-Modell

WWOMONTO

Stadium I

SIMADOXO # SIMCYDIA & {
~—

Biologische Zeit

Fruchtschalenwickler Apfelwickler
(Adoxophyes orana) (Cydia pomonella)

\ J K ) Prognosemodelle
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1. Anlegen eines ISIP-Nutzerkontos

www.isip.de

isip

wissen wie's wichst

Region auswdhlen ~ | Entscheidungshilfen Infothek

Startseite » Mein ISIP » Registrieren

Registrieren

Kostenloser Zugang

Individuelle Prognosen und Benachrichtigungen

mehr ...

Bauer & Jung, 2024

Der Weg zum Fruit-BAs

a2l

Regionale Komplettangebote

Pflanzenschutzinfos und Warndienstabos inkl. ISIP-
Prognosen und Benachrichtigungen

mehr ...

Kostenloser Zugang

maoglich!

I

isi

wissen wie's wichst

Region auswéhlen ‘ Entscheidungshilfen | Infothek

Kostenloser persénlicher ISIP-Zugang

Registrierte Nutzer kdnnen Daten speichern

+11Q

Als registrierter Nutzer konnen Sie die Entscheidungshilfen noch besser nutzen! Sie kénnen Ihre eigenen Daten eingeben und somit schlagspezifisch rechnen.
Wenn Sie zusatzlich auch auf die regionalen Empfehlungen zugreifen mochten, dann wahlen Sie eines der regionalen Paketangebote.
Dieser Zugang ist kostenlos und unverbindlich und eignet sich somit auch fur landwirtschaftliche Berufsschiler, Fachschiler und Studenten.

Meine Kenndaten:

Druckansicht
Anrede: [Fuma—v Telefon:*
Vorname Fax*
Nachname Handy*
Firma* E-Mail
Branche: [Bmewanlen—v Benutzername: S_bauer
Stralbe/Nr - Passwort sessesne (max_ 10 Zeichen)
PLZIOM: *) freiwillige Angaben

Mein neues Abonnement:

Abonnement-Bezeichnung Preis Bestelldatum

Personlicher ISIP-Zugang 0Eur 13.022024 T
Summe (zzgl. MwSt ) 0Eur0 13022024 ‘
Zusitzliche Angaben zu den Abonnements:
Beratungstréger Deutschland - [Bifte Region auswahlen D

Zustandige
regianale Dienststelle

Der Vertrag kann schriftlich oder durch Rucksendung der Online-Kennung innerhalb von 14 Tagen nach Zugang
der Kennungsdaten widerrufen werden. Das Wi ht erischt mit der des
Informationssystems.

Zentralstelle der Lander fur EDV-gestutzte Entscheidungshilfen und Programme im Pflanzenschutz
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Der Weg zum Fruit-BAs ZEPP

Teilziel
=2
2. Download aus App-Store
a) i0S (Apple) wl LTE 08:57 72% @) | [a uE 09:02 72 % @) b) Android 10:06 & O MWD - 0w @e3%
Q isip © Abbrechen < Suchen (Google Play) < Qi
= ISP ISIP
Beratungsassistent n )
- — Bildung Beratungsassistent
(interne Betaversion)
['I] ISIP e.V.
ISIP Berat iste...
>
(2 Informationssystem Integrierte Pflanz s Bildung 4+ “" m
Jah Bildung format
‘ﬁv‘%‘ ”,;'m \‘ . Einstellungen i
45 33 e T
\ i « mm G 4
— _ il Einstellun Neuerungen N
\ = L it \ Kulturen aus Zuletzt aktualisiert: 19.01.2024
A e

ol Tolekomde ¥ 17:28 first launch

o= -
¥ { P s R
0T ¥ e ! Inhalt konfigy

Informationen zu Winte
£ ISIP Blatt-Scan P
Produktivitat

Privates Feedback an den Entwickler
Nur der Entwickler kann das Feedback sehen

o )~ G * G * G * G * ¢

P Login
W
+

A

Informationen zu Winte:

3 anzeigen Feedback geben
vy Ja @  Nein
* K Yrirvr 3 (2] Informationssy... /( Produktivitat L
Vi Download on the . Informationen zu Winte P
@ ; ; ®
App Store E € € <& Q Q ® Google Play 4 ® O
Heute Spiele Apps Arcade Suchen Heut p Apps Arcad Suchen
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App-Startseite

- Anmeldedaten
eingeben

Der Weg zum Fruit-BAs

wissen wie’s wachst

Login

Benutzername

Passwort *
o
Anmelden
i

YR e
fr \ Qu i/ l“’ ‘5
I “\ ‘j",“! ' ’3':?{:{',,:‘
pv "y‘ .“3“1/ 11/ i (” 't {'L !’
0% M |2 g
/, vi; ,;L' \ ’ \" & 4 ‘\Q::.!‘\’!‘
W | . W
ﬁ‘ h S_z’d !'Il " "‘ﬂ LK “é“‘: l;lyl‘.‘

< ® O

1537 & Q0 B @& o = g§7%7

Bauer & Jung, 2024

1536 & QO B @

@

wissen wie’s wachst

Die verfugbaren Prognosemodelle
liefern aktuell noch keine Ergebnisse

Z.EPP
| e
Teilzig|
=2
Menu

Die Berechnungen werden rechtzeitig zur <
Saison starten. Wenn Sie Benachrichtigungen

zu den Modellen zugelassen haben, werden

Sie Uber wichtige Termine und Ergebnisse

auch automatisch informiert.

Aktuelle Informationen zu den
verfligbaren Prognosemodellen

J,
% o TR § o>

Navigationskarussell (Kultur)

N & [p.

Ubersicht Prognosen Monitoring Aktuelles

< O =@

Feste Navigationsbuttons zu
den 4 Informationsquellen

Zentralstelle der Lander fur EDV-gestutzte Entscheidungshilfen und Programme im Pflanzenschutz
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Beispiel Prognose
Apfelschorf (SIMSCAB)

||||. Apfelschorfprognose

Bauer & Jung, 2024

Fruit-BAs-App

veiteren Primarinfektionen kommen. Die

Modellrechnungen fur ihre Anlagen sind fur dieses

Jahr abgeschlossen.

% Apfelschorf

Bekampfungswurdigkeit

P aWa i oN

Fur das Modell Kleiner Frostspanner sind momen-
ltan keine Ergebnisse verflibar

at die Saison fur das Model noch nicht begonnen

£ riibe &1&;; Raps r.m $ Winterweize )

s= |

isip) &

wissen wie's wilchst

Apfelschorf

Bad Kreuznach

30.09.2023
Infektionen moglich

Meddersheim

30.09.2023
Infektionen moglich

Hargesheim

30.09.2023
Infektionen moglich

€ riibe % Raps % Winterweize: »

Zentralstelle der Lander fur EDV-gestutzte Entscheidungshilfen und Programme im Pflanzenschutz
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Detailansicht eines

Schlages

Fruit-BAs-App

‘

- ab Marz 2024 verfugbar!

Apfelschorf

Bad Kreuznach

30.09.2023
Infektionen maoglich

Meddersheim
30.09.2023
Infektionen moglich

Hargesheim
30.09.2023
Infektionen moglich

Bauer & Jung, 2024

&
& Hargesheim (Infektionen maglich)
21092023 [
22092023 Al
23092023 [l
24092023
2509203
26092023
27092023
28092023
2909203
30092023
Wetter
Im [mm] -+ Luftfeuchte 2m [X]

-l mrc; @

B
‘/\\\v‘m/\.ﬁ\/‘ N

2 m

&

Blattnasse

: o C

SIMSCAB-Wert

l D

A Ubersichtstabelle mit Ampelsystem
B Wettergrafik
C Blattnasseoutput

D SIMSCAB-Wertgrafik

Prognose fur 3 Tage (gilt fur alle
EHS der ZEPP)

—> aber Aktualisierung Niederschlag
fiur SIMSCAB 3x am Tag

Zentralstelle der Lander fur EDV-gestutzte Entscheidungshilfen und Programme im Pflanzenschutz 25
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7 Zusammenfassung

1. SIMCYDIA & SIMADOXO ermdglicht Prognose der vulnerablen Insektenstadien
- Optimierung der Terminierung von Pflanzenschutzmalihahmen
- Optimale Wirkungsgrade bei biologischen & synthetischen Mitteln gewahrleistet

- Reduzierung der Anwendungshaufigkeit auf notwendiges Malf3

2. Mobile Anwendung ,,Fruit-BAs“ erleichtert die Nutzung der EHS im Apfelanbau
- Neue Modelle fur Apfelwickler, Fruchtschalenwickler und Wirtsphanologie

- Bestehende EHS werden integriert (Apfelschorf [SIMSCAB] & Kleiner Frostspanner
[POMSUM])

—> Beitrag zur Digitalisierung im Gartenbau

Bauer & Jung, 2024 Zentralstelle der Lander fur EDV-gestitzte Entscheidungshilfen und Programme im Pflanzenschutz
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Fruf}- Ausblick ZEPP

* In 2024 Beta-Testphase - Zugang fur Berater und interessierte Praktiker
« Aktuell Implementierung der neuen EHS in die App + Integration bestehender Prognosetools

- Boniturdaten aus MV willkommen!

« Bel Interesse bitte:

a) ISIP-Account erstellen,

b) App auf Handy und/oder Tablet downloaden,
c) Kurze Nachricht an bauer@zepp.info,

d) Freischaltung fur Fruit-BAs durch ISIP

e) Jederzeit gerne Feedback - Evaluierungsbogen im Herbst 2024 geplant

Bauer & Jung, 2024 Zentralstelle der Lander fur EDV-gestitzte Entscheidungshilfen und Programme im Pflanzenschutz 27


mailto:bauer@zepp.info

Projektpartner

1s1p

Bauer & Jung, 2024

Gefordert durch Projekttriger

% Bundesministerium % Bundesanstalt fiir
fiir Erndhrung Landwirtschaft und Erndhrung
und Landwirtschaft

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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